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Boi Feddern

Geballte Plattenpower

12 SATA-II-RAID-Adapterkarten mit PCl, PCI-X und PCle

SATA-RAID-Steckkarten erlauben den Betrieb von Fest-
platten in einem Verbund auch an Rechnern, die keine
Onboard-RAID-Losungen mitbringen. Glinstige Adapter
bieten nur einfache RAID-Funktionen, wihrend Profi-
Steckkarten schnelle Performance und umfangreiche
Konfigurationsoptionen versprechen.

as Zusammenfassen meh

rerer Festplatten zu einem

RAID-Verbund  (Redun-
dant Array of Independent Disks)
ist gine baqueme Art und Weise,
urm sich vor einem Laufwerksaus-
fall zu schiitzen, Moderne Main
boards bringen bereits von Haus
aus SATA- oder IDE-Chips mit, die
zumindest die RAID-Modi O und
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1, manchmal auch 5 und 10, be-
herrschen, Einen Uberblick Gber
diese Losungen gibt der Artikel
ab Seite 194, Wer auf Performan-
ce und Flexibilitit Wert legt,
kommt allerdings an einer RAID-
Adapterkarte nicht vorbei.

Fir den Aufbau eines RAID ver-
wendet man heute sinnigerweise
SATA-Festplatten, Anders als ihre

Vorfahren mit IDE-Interface aig-
nen sich SATA-Laufwerke fur den
Woechsel im laufenden Betrieb
[Hot-Plugging). Auerdem sieht
die SATA-Spezifikation noch wei-
tere Fahigkeiten vor, die fir den
Einsatz von Festplatten in einem
RAID-Verbund praktisch sind:
Dazu gehoren das perfarmance-
steigernde  Mative Command
Queuing (NCQ) [1] und die Unter-
stutzung fiar Part-Multiplier [2],
also den Betrieb mehrerer Lauf-
werke an einem SATA-Port. Auf
diese Art kinnen auch an glnsti-
gen Zwei- oder Vier-Port-Adap-
tern viele Festplatten betrieben
werden. Staggered Drive Spin Up
erlaubl das verzogerte Anlaufen

von Festplatten, um die Metzteil-
last beim Hochfahren des Rech-
ners moglichst gering zu halten,

Zu Zeiten, als die Festplatten
noch nicht so schnell wie heute
waren, hatten die Hersteller
Steckkarten mit 32-bittigem PCl-
Interface im Angebot. Bei den
Datenraten moderner SATA-Lauf-
werke von etwa 70 MByte/s
wilrde die mit 33 MHz getaktete
PCl-5chnittstelle schon bei einem
RAID 0 aus zwei Platten zum Fla-
schenhals - maximal 133 MByte/s
liefe der Bus passieren. Mit
66 MHz getaktete PCI-Slots, die es
auf theoretisch 266 MByte/s brin-
gen konnten, sind auf Desktop-
Mainboards sehr rar.
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"'u-;l Der 35505X-4LP von 3ware ist unter Linux
{ sinfach zu handhaben.

Genlgend Leistungsresenen
bieten dagegen PCI-X- sowie PC|
Express Interfaces (PCle), die je-
weils ein Vielfaches der PCI-
Catenraten zulassen. PC-X-Slots
(64 Bit, 66/100/133 MHz) sind
ublicherweise nur auf Server-
boards anzutreffen, wahrend das
PCle-Interface bei modernen
Desktop-Mainboards zum Stan-
dard gehirt. Je nachdem, ob der
Hersteller eines SATA-RAID-
Adapters mehr den Privat- oder
den professionellen Anwender
im Visier hat, bietet er deshalb
heute seine Steckkarte mit PCI-X
oder PCle an. Haufig gibt es von
einer Karte auch zwei Versionen.

PCI-X-Karten arbeiten norma-
lerweise mit einer Signalspan-
nung von 3,3 Volt. Eine Kodier-
kerbe verhindert, dass man die
Karte in einen herkommlichen
PCI-Slot steckt, der mit einer Sig-
nalspannung von 5 Volt arbeitet.
Manche PCI-X-Karten besitzen
aber zwei Kodierkerben, Solche
Karten laufen dann - mit gerin-
gerer Performance - auch in her-
kommlichen PCI-Slots.

Wer Uber den Kauf einer RAID-
Adapterkarte nachdenkt, hat die
Qual der Wahl: Von ginstigen
Einstiegslosungen fir 40 Euro bis
hin zu mehreren hundert Euro
teuren Profi-Adaptemn bietet der
Marki ein reichhaltiges Sortiment,
Grundsatzlich gliedert sich das
Angebot in zwei Kategorien. Die
einfachen Karten stellen lediglich
die SATA-Schnittstellen bereit
und die RAID-Funktion istim BIOS
und dem Treiber implementiern.

Letztlich arbeiten diess RAID-
Adapter genauso wie Onboard-
RAID-Lasungen und es kammen
meist die gleichen Chips zum Ein-
satz. Die glnstigen Karten von
SCM PC-Card oder Dawicontrol
verwenden beispielsweise Chips
won Silicon Image, wahrend Pro-
mise, Adaptec oder Highpaint
eigene RAID-Chips fertigen.

Teure Adapterkarten bringen
einen eigenen Prozessor mit, um
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die CPU des Rechners zu entlas-
ten., Dem Prozessor steht ein Puf-
ferspeicher zur Seite, der die Da-
tentransfers beschleunigt. Fast
alle Adapter in unserem Testfeld
vertrauen auf einen 1/0-Prozes-
sor von Intel, weshalb sie sich
untereinander in Sachen Perfor-
mance wenig unterscheiden,
Mur 3ware setzt eine CPU aus
eigenem Hause ein.

Wir haben zum Test zwdlfl ak-
tuelle SATA-RAID-Adapter ins
Haus geholt und uns dabei auf
Modelle konzentriert, die bereits
mit der flr Serial ATA |l spezifi-
zierten Schnittstellengeschwin-
digkeit von 3 GBit/s arbeiten. Mit
von der Partie sind sowoh| be-
sonders gunstige Losungen wie
der ICS-PCle x1 SATA Il RAID von
SCM PC-Card als auch stndhaft
teure Profi-Adapter von Intel
und LS! Lagic.

A stdrksten vertreten ist die
Spezies mit vier Kandlen; im
Testfeld finden sich aber auch
einige Adapter mit zwei oder
acht Ports, Alle Testkandidaten
beherrschen mindestens die
Standard-RAID-Level O und 1; die
meisten auch 5, Adapter mit vier
und mehr Kandlen unterstitzen
meist aullerdemn die kembinier-
ten RAID-Level 10 oder 50,

Mach dem Booten des Rech-
ners melden sich alle Adapter
mit einem eigenen BIOS, Dort
kann - je nach Modell mehr oder
weniger komfortabel - ein RAID
kenfiquriert werden.

Profi-Adapter  kennen  zwei
Arten, um Daten auf die Festplat-
te ru schrelben: Write Back oder
Write Through. Beim Write Back
hilt der Adapter die Daten so
lange in seinem Pufferspeicher,
bis er einen geeigneten Zeit-
punkt findet, um die Daten an
die Festplatte weiterzugeben,
Das ist melstens dann der Fall,
wenn die  Systemressourcen
nicht voll beansprucht werden.
Dieses Verfahren kann die Schreib-
leistung deutlich verbessern.

Adaptecs AAR-14205A bietet vier Kanile,
beherrscht aber kein RAID 5.

Allerdings gibt es auch einen
Machteil: Bei einem Stromausfall
sind die Daten, die zu diesem
Zeitpunkt im Puffer lagem, un-
widerruflich verloren, Diese Stra-
tegie sallte man deshalb nur mit
Bedacht einsetzen, wenn man
auf einen fiir die meisten Profi-
Adapter optional erhaltlichen
batteriegepufferten Speicher zu-
rickgreift,

Langsamer beim Schreiben,
dafir aber sicherer, ist die Write-
Through-5Strategie. Der Adapter
schreibt - dhnlich wie ein Adap-
ter ohne Cache - die Daten ohne
Rucksicht auf die aktuelle System-
auslastung und ohne Zwischen-
pufferung direkt auf die Platte.

Auch beim Lesen besitzen
Profi-Adapter verschiedene Ca-
ching-Strategien: Read Ahead,
Adaptive Fead oder Mo Read
Ahead. Beim Read Ahead fordert
der Adapter neben den tatsach-
lich bendtigten auch die Daten
an, die daneben liegen und spei-
chert sie im Cache. Nur wenn
Daten sequenziell gelesen wer-
den, kann dieses Verfahren die
Performance erhihen.

Beim Adaptive Read Ahead
aktiviert der Adapter die Read-
Ahead-Lesezugriffe erst dann,
wenn zwei aufeinander folgende
Leseanweisungen Daten aus
zwei hintereinander liegenden
Sektoren der Festplatte fordern.
Erhdlt der Adapter hingegen
Daten aus zufidlligen Sektoren,
schaltet er automatisch in den
Mo-Read-Ahead-Modus um. Bei
dieser Strategie liest der Adapter
die Daten nicht vorausschawend
gin. Welche dieser Einstellungen
die bessere ist, hangt von der Art
der Anwendung ab,

Praxischeck

Bei der Beurteilung der Qualitat
gines RAID-Adapters kommt
natirlich der Performance eine
wesentliche Bedeutung zu. Da-
ruber hinaus spielt aber auch die

Handhabbarkeit des BIOS und
der mitgelieferten Management-
Software eine Rolle. Linuxer diirf-
te besonders interessieren, ob
sich die Adapter auch fir einen
Einsatz auBlerhalb von Windows-
Umgebungen eignen, ob Open-
Source-Treiber beiliegen odercb
Treiber bereits in aktuellen Dis-
tributionen enthalten sind.

Wir haben die Probe aufs
Exempel gemacht und alle Adap-
ter an einem Workstation-Board
von Asus (PSWDGIZ-WS, Intel-
Chipsatz 975X) mit einem Pen-
tiurn 4 640 (3,2 GHz betriehen.
Jede Karte musste - wenn mog-
lich — im RAID 0 und 5 mit drei
Platten (Samsung SP2504C)
sawie im RAID 1 mit awei Lauf-
werken ihren Mann stehen.

Bei Vier- und Acht-Kanal-
Adaptern lieBe sich beim Einsatz
von mehr als drei Festplatten
noch eine hahere Performance
herauskitzeln. Wir wollten unzere
Messungen aber wvergleichbar
halten mit dem Test der On-
board-RAID-Chips auf den fol-
aenden Seiten und haben des-
halb auf den Einsatz von mehr
als drei Laufwerken verzichtet,
Mainboards bieten in der Regel
nur vier RAID-fahige SATA-Ports,
wobei einen Ublicherweise die
nicht zum RAID gehdrende Sys-
templatte in Anspruch nimmi.

Zur  Performancemessung
unter Windows XP haben wir auf
alle Probanden lometer losgelas-
sen. In unserer Testkonfiguration
schreibt und liest der Benchmark
Daten sequenziell mit 1 MByte
und 64 KByte Blockgriofle. Um
eine Multitasking-Umgebung zu
simulieren, wie sie bei Serveran-
wendungen auftritt, mussten die
Adapter dabei die Anzahl von 32
aufgeschobenen  |/O-Operatio-
nen bewsdltigen.

Farallel zu sequenziellen Zu-
griffen mit dem lometer auf
einen RAID-Verbund lieBen wir
Cinebench 2003 Version 8.1 ein
Bild rendem. Wihrend der
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Sowohl die PCI-
Express-Variante
(ARC-1110) als auch
das PCI-X-Modell
(ARC-1210) von Areca
iberzeugen durch
gute Performance.,

Schreibzugriffe auf RAID-5-Ar-
rays an Adaptern, die die RAID-
Funktion im Treiber implemen-
tiert haben, lief sich das Pro-
gramm dabei teilweise rund 20
bis 25 Prozent mehr Zeit als an
Profi-Adaptern mit eigener CPU.

RAID mit Pinguin

Auf Linux-Kompatibilitat teste-
ten wir die Adapter mit dem fref
erhdltlichen CentQ5 4.3, Es ist
kompatibel zu Red Hat Enterprise
Linux 4 Update 3, auf dessen
Quellen es basiert, Fir diese Dis-
tribution oder das Novell/Suse-
Gegenstick 5use Enterprise
Linux @ bieten manche Hersteller
passende Treiber an; fir Debian
pder die in kiirzeren Abstinden
aktuallsierten Mainstream-Distri-
butionen von Red Hat/Fedora,
suse/Movell und Ubuntu ist das
haufig nicht der Fall,

Will man einen Adapter unter
Linux betreiben, solite man sich
die Treiber genau anschauen. In
der Handhabung am einfachsten
sind die im Kernel enthaltens
Open-Source-Treiber. Die Distri-
butionen bringen sie gleich mit,
was ein Machinstallieren von
Treibern erspart und flr direkte
Unterstitzung im Installations-
pragramm der Distribution sorgt.

Manche Hersteller bieten aus-
schlielich vorkompilierte Trajber
fir spezielle Kernel an. Sie lassen
sich auch in den Installationsrou-
tinen der Linuxe einbinden und
ermbglichen das Aufspielen von
Linux auf einen RAID-Verbund.
Solche Treiber schrinken die
Auswahl der Distribution jedoch
auf die vom Adapter-Hersteller
unterstitzten ein.
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Die meisten Adapter-Herstel-
ler bieten zinen in Teilen vor-
kompilierten Treiber an. Solche
lassen sich zusammen mit einer
im Quellcode beiliegenden Zwi-
schenschicht (Wrapper) fiir den
jeweils verwendeten Kernel kom-
pilieren. Das ermdglicht den Ein-
satz des Treibers auf nahezu be-
liehigen Distributionen  oder
selbst Gibersetzten Kemeln. Zur
Installation auf einen RAID-Ver-
bund muss man den so erstellten
Treiber jedoch dem Installations-
medium unterschieben - eine
keinesweqs triviale Aufgabe.

Da sich die Kemnel-Treiber-
Schnittstellen zudem stetig an-
dern, missen die Treiber-Pro-
grammierer die Zwischenschicht
regelmaBig an die neuen Gege-
benheiten anpassen. Die Herstal-
ler kdnnen dem Entwicklungs-
tempo des Kernels jedoch teil-
weise nicht zeitnah folgen; bis zur
Adaption an die neuen Kernel-
APIs kann man daher unter Um-
standen nicht auf einen aktuali-
sierten Kernel wechseln. Das ist
nicht nur bei Sicherheitsiicken
des alten Kernels problematisch,
sondern kann auch den Einsatz
einer anderen Hardware-Kompo-
nente unterbinden oder verkom-
plizieren, wenn sie sich nur mit
einem in neueren Kermeln enthal-
tenen Treiber verwenden |dsst.

Manche Linux-Treiber helfen
auch nur bedingt weiter. Sie bie-
ten keine RAID-Funktionalitdt,
sondern eignen sich nur zum An-
sprechen einzelner Festplatten,
Das Gleiche gilt fiir viele im Ker-
nel bereits enthaltenen Open-
Source-Treiber, Beim Schraiben
mit solchen Treibemn auf ein RAID
rerstart Linux sdamtliche Daten.

Obwohl der DC-300e
nur iber zwei Kanile
verfligt, beherrscht er
per Port-Multiplier
neben RAID 0 und 1
auch die Modi 5 und 10,

Erst mit Hilfe des Programms
dmrald ist der Kernel bei einigen
Adaptern in der Lage, das RAID-
Array korrekt anzusprechen - der
Artikel auf Seite 194 geht auf
diese Lasung naher ein,

3ware 95505X-4LP

Der 3ware 95505X-4LF mit PCI-
X-Interface (64 Bit, Signalspan-
nung 3,3 Volt) besitzt vier Kanale
und unterstdtzt die RAID-Modi 0,
1, 5, 10 sowie 50. Das BIOS des
Adapters wirkt aufgrund der ge-
ringen Anzahl an Konfigurations-
optionen etwas spartanisch.
Daflr ist die mitgelieferte Brow-
ser-basierende  Management-
Software 3DM2Z  grafisch be-
sonders ansprechend gehalten.
Sowohl| per BIOS als auch per
Software-Tool gelingt die Ein-
richtung eines RAID-Arrays auch
Einsteigern.

Der Linux-Kernel bringt bereits
einen Open-Source-Treiber flr
den 95505X-4LP mit. Distributio-
nen mit aktuellen Kemel-Versio-
nen erkennen den 95505X pro-
blemlos. Das in CentQs enthalte-
ne Kernel-Modul ist jedoch zu alt,
sodass man aktualisierte Treiber
von der Support-Webseite bend-
tigt; dort erhdltlich ist auch eine
aktuelle Version des Treibers so-
wie Treiberdisketten fir Movell/
Suse, Red Hat/Fedora und Free-
BSD. Das Wartungsprogramm zur
Konfiguration dber den Web-
Browser bistet 3ware sowahl fiir
Windaws als auch fur Linux an,

Adaptec AAR-14205A

Beim AAR-14205A van Adaptec
handelt es sich um einen Vier-

Kanal-Adapter, der lediglich
Unterstitzung flr die RAID-Level
0, 1 und 10 bietet. Auf RAID 5
muss der Kdufer hier verzichten,
Eine rweite Kodierkerbe arfaubt
den Betrieb der Karte auch in
herkommlichen PC-Slots mit
einer Signalspannung van 5 Vaolt,
Das BIOS ist dbersichtlich und
auf die notigsten Funktionen be-
schrankt, Grafisch besonders an-
sprechend ist die von Adaptec
mitgelieferte Java-basierende Ma-
nagement-Software Storage Ma-
nager. Dariber hinaus legt Adap-
tec der RAID-Karte ein Komman-
dozellentool zur Konfiguration
bei.

Im Vergleich zu den anderen
Kandidaten im Testfeld stort die
lange Initialiserungsphase des
Adapters - erst nach 25 Sekun-
den hat das System die Platten
erkannt und bootet. Bei einem
Plattenausfall bleibst der Adapter
stumm, informiert aber per
Event-Log im Storage Manager
oder E-Mail-Benachrichtung Gher
das Dilemma.

Fir die Installation von Linux
auf einen RAID-Verbund stellt
Adaptec Treiber in Form van Dis-
ketten-iImages fir die Linux-Dis-
tributionen von Movell/Suse und
Red Hat/Fedora bereit. Fir ande-
re Linux-Distributionen kann man
den in Teilen vorkompilierten
Trelber passend zum verwende-
ten Kemel kompilieren. Das dazu
bendtigte Skript ist komplex und
wenig intuitiv. Das bereits von
Windows bekannte Verwaltungs-
pregramm StorageManager stellt
Adaptec auch fiir Linux bereit,

Meuere Kermel bringen zudem
einen experimentellen Open-
Source-Treiber flr den auf dem
Adapter verwendeten Chip mit.
Fir den Zugriff auf RAID-Arrays
erfordert Linux zusdtzlich das
Programm dmraid. Das unter-
stiitzte Adaptecs HostRAID-For-
mat jedoch erst in der zum Test-
zeitpunkt neuesten Version.

Areca ARC-1110 und
ARC-1210

Die beiden Vier-Port-Adapter
von Areca unterscheiden sich
lediglich im Interface: der ARC-
1210 arbeitet in PC-Express-5lots
mit x8-Geschwindigkeit und der
ARC-1110 in PCI-X- oder her-
kommlichen PCl-Steckplatzen,
Anders als der Packungsaufdruck
suggeriert, unterstitzen die von
uns getesteten Modelle nicht
den RAID-Level 6, sondem nur
die Modi 0, 1, 3, 5 und 10, Beide
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Adapter arbeiten mit einem eige-
nen Prozessor und vertrauen
dabei auf eine CPU von Intel
(IOPB0331 und IOPB0332). Zum
Puffern von Daten bieten die Kar-
ten einen 128 MByte groflen
Cachespeicher. Als einzige RAID-
Karten in unserem Test wird bei
beiden Areca-Modellen die CPU
mit einem aktiven Lifter gekihlr,
der aber gegen einen mitgelie-
ferten Passivkihler ausgetauscht
werden kann.

[Das BIOS der Adapter ist lo-
gisch aufgebaut und bietet die
umfangreichsten Konfigurations-
optionen aller Adapter im Test-
feld: Won der Einstellung der
Schnitistellengeschwindigkeit
der ginzelnen SATA-Ports dber
Cache-Strategien bis hin zum
Zeitpunkt des verztgerten An-
laufens der Festplatten (Stag-
gered Drive Spin Up) bleiben
kaum Winsche offen. Die durch-
schnittliche, Browser-basierende
Management-Software konnte
indes nicht hundertprozentig
Uberzeugen. Zeitweise erkannte
das Tool die installierten Adap-
ter nicht und liefll keine Konfigu-
ration des RAID zu.

Die Linux-Treiber fir die bei-
den Areca-Modelle sind Open
Source und im mm-Entwickler-
kernel enthalten; im Standard-
Kernel hingegen fehlen sie der-
zeit, da einige Kernel-Entwickler
noch verschiedens Korrekturen
vor der Aufnahme forderten, Zur
Linux-Installation konnte man
auf die von Areca fir diverse Dis-
tributionen varkompilierten Trei-
ber zurlckgreifen. Fehlen diese
fibr das Wunsch-Linux, muss man
das angebotene Source-Faket
verwenden. Das ist jedoch kom-
pliziert und schlecht dokumen-
tiert, Die Konfiguration unter
Linux efledigen ein Kommando-
zellenprogramm und eine Ma-
nagement-Software  mit  den
gleichen Funktionen wie in der
Windows-Version.

Dawicontrol

DC-300e RAID

Die PCle-Karte von Dawicontrol
mit x1-Interface ist klitzeklein
und gehdrt mit einem Preis von
deutlich unter 100 Eure zu den
Einstiegslésungen im Testfeld,
Leider muss man aber einige
Kompromisse hinnehmen. Der
RAID-Chip von Silicon Image
(5113132 erledigt die RAID-Funk-
tisnen ausschlielBlich per Soft-
ware. Der Zwei-Kanal-Adapter
unterstdtzt die RAID-Modi 0 und
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1, per Port-Multiplier auch 5 und
10. In den RAID-Maodi 0 und 1
bietet der Adapter eine ordent-
liche Perfarmance und auch die
Belastung der Rechner-CPU ist
duBlerst gering. Wihrend im
RAID O die BlockgroBe awischen
8 und 128 KByte frei wahlbar ist,
erlaubt das BIOS des DC-300e im
RAID-1-Betrieb nur eine Einstel-
lung ven & KByte.

Besonders angenehm ist die
mit zwei Sekunden kirzeste Ini-
tialisierungsphase aller Adapter
im Testfeld. Allerdings héngte
sich unser Testsystem wieder-
haolt auf, wenn bereits beim
Rechnerstart Platten am DC-
300e angeschlossen waren. Um
diesem Problem aus dem Weg
U gehen, mussten wir die Plat-
ten unter Windows per Hot-Plug
hinzufigen. Das klappte zwar
reibungslas, dirfte aber nichtim
Sinne des Erfinders sein. An
einem ahnlichen Mainboard von
Asus (PSWDGZ-E  Premium)
ohne PCI-X-5lot trat dieses Phé-
namen immerhin nicht auf.

Wie die meisten RAID-Adapter
beherrscht auch der DC-300e das
Hintereinanderhdngen mehrerer
Festplatten, das von den Herstel-
lern gerne als 1800 (Just a Bunch
of Disks) bezeichnet wird. Dawi-
control verwendet zur Beschrei-
bung dieses Modus den Stan-
dard-Terminus Concatenation
lenglisch concatenation = Verket-
tung). Das mitgelieferte Manage-
ment-Tool erlaubt neben der Ein-
richtung eines RAID-Verbundes
kaum weitere Einstellungen. Fallt
eine Platte aus, erfahrt man dies
per Popup-Fenster, sofern die
Management-Software  gerade
lduft. Sonst bleibt der Adaprer
stumm und auch eine E-Mail-Be-
nachrichtigung gibt es nicht.

Zur Linux-Kompatibilitat macht
Dawicontrol keine Angaben. Auf
der Support-Homepage des auf
dem Adapter verwendeten Chip-
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satzes Silicon Image 5IL3132 fin-
den sich jedoch vorkompilierte
Treiber fir ausgewahlte Distribu-
tionen von Novell/Suse und Red
Hat/Fedora. Fur andere Distribu-
tionen verweist der Chipherstel-
ler auf den seit Linux 2.6.13 im
Kernel enthaltenen Treiber sata_
sil24, Mit keinem der beiden
Treiber lassen sich die RAID-
Fihigkeiten des DC-300E direkt
verwenden - das erméglicht erst
dmraid.

Der vorkompilierte Treiber
funktionierte unter Cent05 4.3,
dessen Kernel noch keinen Trei-
ber fir den Chipsatz mitbringt.
Beim Schreiben auf ein mit
dmraid angesprochenes RAID 1
arbeitete Linux dabel jedach
deutlich langsamer als erwartet.
Das Problem trat auch mit neye-
rem Kernel, desten Open-Source-
Treiber und dmraid auf.

Dawicontrol
DC-4300 RAID

Der DC-4300 bietst im BIOS und
per Management-Software die
gleichen Konfigurationsoptio-
nen wie der DC-300e, kammt
aber mit PCl-X-Interface und vier
Kanglen daher. Dadurch unter-
stitzt der mit herkdmmlichen
PCI-Slots kompatible Adapter
neben den RAID-Leveln 0 und 1
auch ohne Einsatz eines Port-
Multipliers die Modi 5 und 10.
Beim DC-4300 verwendet Dawi-
control ebenfalls einen RAID-

Wer mit Performanceeinbullen im
RAID 5 leben kann, bekommt mit
dem DC-4300 von Dawicontrol einen
glinstigen 4-Port-RAID-Adapter.

Chip von Silicon Image (5i13124),
der die RAID-Funktion komplett
in Software erledigt.
Erfreulichenweise tritt das beim
DC-300e beschriebene Bootpro-
blem bei diesem Adapter nicht
auf. Erschreckend schwach ist die
Performance im RAID-5-Betrieb,
Beim Lesen ermittelten wir
Datenraten von maximal stwa
40 MByte/s und beim Schreiben
von lediglich um 20 MByta/s,
Unter Linux verhalt sich der DC-
4300 dhnlich wie der DC-300e.

Highpoint RocketRAID
2220 und 2320

Beide Highpoint-Adapter wer-
wenden einen RAID-Chip aus
eigenem Hause [(HPTED1). Er
unterstitzt die RAID-Modi 0, 1, 5,
10 und 50. Die Steckkarten ver-
fligen dber je acht Ports und
unterscheiden sich im Wesent-
lichen nur in threm Interface: der
2220 13uft in PCl- und PCI-X-
Slots, der 2320 mit xB-Geschwin-
digkeit in PCle-Steckpldtzen,

Das BIOS und die mitgeliefer-
te Management-Software muten
- auch aufgrund der geringen
Anzahl an Einstelimdglichkeiten
- sehr spartanisch an. Ebenso
ungewdhnlich fir die Adapter
der 300-Euro-Klasse:; In allen
RAID-Modi ist die Blockgraite auf
64 KByte festgelegt. Hinsichtlich
der Geschwindighkeit kinnen die
Adapter voll Gberzeugen. Schade,
dass im RAID-5-Betrieb dis CPU

Highpeaints Rocket RAID
2220 (oben) mit PCI-X
arbeitet ebenso wie das
PCle-Modell RocketRAID
2320 nur mit einer Block-
grifie von 64 KByte,
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SATA 300-8X und bietet
dhnliche Funktionen.

des Rechners relativ stark belas-
tet wird.

Flr den Einsatz des Rocket-
RAID 2220 unter Linux stellt
Highpoint Treiber-Disketten fdr
Red Hat/Fedora und Novell/Suse
bereit, um die Installation der
Distributionen direkt auf einen
RAID-Verbund zu ermoglichen.
Fiir andere Linuxe gibt es einen
von Highpoint als .Open-Source”
bezeichneten Treiber - bei ge-
naverer Betrachtung entpuppt
sich dieser jedoch als &in in Tei-
len vorkompilierter Treiber, der
sich mittels eines im Quellcode
liegenden Wrappers fir verschie-
dene Kermnel-Versiomen kompilie-
ren lasst.

Eine sowohl fiir die Komman-
dozeile als auch fiir eine grafische
OCberfliche vorliegende War-
tungssoftware erdaubt die Ver-
waltung und Konfiguration des
Adapters unter Linux; auch Fern-
wartung dber den Web-Browser
gelingt. Die Programme liegen je-
doch nur als vorkompilierte RPM-
Pakete wor — das verkompliziert
den Einsatz unter Debian sowie
Distributionen, denen die fir den
Betrieb der Programme bendtig-
ten Bibliotheken fehlen.
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Intels SRCS28X ist baugleich u
mit LSl Logics MegaRAID '

Einen Open-Source-Treiber flr
den Controller-Chip bringen ak-
tuelle Kernel wie der von Fedora
Core 5 bereits mit; dieser noch
recht junge und als experimentell
gekennzeichnete Treiber funktio-
nierte im Test jedoch nicht.

Wie beim RocketRAID 2220
bietet Highpoint auch fir den
Betrieh des PCle-Modells 2320
unter Linux ganz oder in Teilen
vorkompilierte Treiber und War-
tungsprogramme an. Die Instal-
lation letzterer gelang aber erst
mit aufgespielten Compilern
und Entwicklerdateien fur den X-
Server, Zudem mussten wir die
Konfiguration des flr die War-
tungsprogramme  bendtigten
Daemons manuell korrigieren,
da es falschlicherweise den Trei-
ber fiir den 2220 verwendete.

Intel SRC528X

Der PCI-X-Adapter mit acht Ports
von Intel gehort zur Luxusklasse
won SATA-RAID-5teckkarten und
ist ein echrer Server-RAID-Adap-
ter mit 128 MByte Datenpuffer.
Zum stolzen Preis von etwa
400 Euro bietet die mit dem
MegaRAID 300-8% von LS Logic
baugleiche Karte umfangreiche
Einstelloptionen. Der SRCS28X
wartet mit einem per Maus be-
dienbaren  Konfigurationstool
statt eines herkammlichen BIOS
auf. Das ist zwar nett anzu-

Beim ICS-PCle x1 SATA Il RAID
kénnen jeweils zwei der
internen oder der - nicht
spezifikationskonformen -
externen SATA-Ports genutzt
werden,

Weil die RAID-Funktion kamplett
im Treiber implementiert ist,
erzeugt der Promise FastTrak
TX4310 eine hohe CPU-Last.

schauen, wenn aber wie bei unse-
rem Testsystem weder eing USB-
nach aing P5/2-Maus zur Ansteu-
erung der einzelnen Mendpunkte
funktionieren, gestaltet sich die
Kanfiguration dulerst hakelig.

Der 10-Prozessor von Intel
(IOPB0331) bietet eine ordentli-
che Performance. Eine Browser-
basierende Management-Soft-
ware mit grafischer Benutzer-
oberflache lieat der RAID-Karte,
die die RAID-Modi 0,1, 5, 10 und
50 unterstitzi, ebenso bel wie
ein  kommandozeilenbasiertes
Wartungstool,

Der Adapter deaktiviert stan-
dardmdlig den Schreibcache
der Festplatten. 5o soll verhin-
dert werden, dass im Falle eines
Stromausfalls Daten im Lauf-
werkspuffer stehen, die dannun-
wiederbringlich verloren wiaren.
Wer zu Gunsten der Paerforman-
ce den Schreibcache seiner Lauf-
werke am Adapter aktivieren
mbchte, kann dies mit einem
DO5-Kemmandozeilentool tun,
das Intel auf seiner Homepage
zum Download anbietet (siehe
Soft-Link].

Reibungsios klappt der Be-
trieb des SRC528X auch unter
Linux: Der Kernel bringt bereits
einen Open-Source-Treiber fir
den Adapter mit; die Installation
moderner Linuxe gelingt daher
ohme weiteren Aufwand.

LSI Logic MegaRAID
SATA 300-8X

L5l Logics Adapter ist baugleich
mit Intels SRC528X und wartet
mit einem Intel 10P80331,
128 MByte Datenpuffer, acht
Ports sowie Unterstitzung fir
die RAID-Modi 0, 1, 5, 10 und 50

auf. Beim MegaRAID SATA 300-
B¥ gehort ein per Maus bedien-
bares Konfigurationstool dazu,
das Einrichtungsassistenten bie-
tet. Leider funktionierte an unse-
rem Testsystem die Ansteusrung
der einzelnen Menlpunkte per
Maus nicht. Das Konfigurations-
tool ist Gber ein Web-Frontend
zuganglich (WebBIO3), bei lau-
fendem Betriebssystem lasst sich
damit das RAID verwalten, auch
dbers LAN,

Der Linux-Kernel bringt bereits
einen Treiber fir LSI Logics Mega-
RAID mit. Ein einfaches Konsolen-
Programm erlaubt zudem die
Konfiguration im laufenden Sys-
tem,

Mervtdtend ist beim Mega-
RAID die lange Initialiserungs-
phase des Adapters. Langatmige
45 Sekunden dauert es, bis der
Rechner endlich starten darf - so
lange wie bei keiner anderen
Steckkarte in unserem Testfeld.

Promise FastTrak TX4310

Der FastTrak TX4310 von Promise
fallt etwas aus dem Rahmen: Als
einziger Adapter in unserem
Testfeld kommt diese Karte
nach mit einem 32-bittigen PCI-
Interface daher, wobei sie auch
in mit 66 MHz getakteten 5Slots
lauft. Der Adapter bietet vier
Ports und beharrscht die RAID-
Modi 0, 1, 5 und 10. Fir Adapter
dieser Preisklasse bietet der
TX4310 eine ordentliche Perfor-
mance im RAID 5, aber der Pro-
mise-Chip (PDC40719-GP) lber-
ldsst die ganze Arbeit der Rech-
ner-CPU, sodass sie bei Daten-
transfers stark belastet wird,

Das Adapter-BIO5 ist auf die
allernotigsten  Funktion be-
schrankt. Mehr Konfigurations-
cptionen bietet die mitgelieferte
Management-Software, Keine
Auswah| erlaubt der FastTrak
hinsichtlich der in den einzelnen
RAID-Modi verwendseten Block-
grife; 16 KByte lautet die nicht
verdnderbare Standardeinstel-
lung.

Etwas ungewohnt ist das Pro-
zedere bei der Treiberinstalla-
tion unter XP: Auf CD liegen die
Geratetreiber nur in Form eines
Installationsprogramms vor, das
automatisch eine Treiberdiskette
erzeugt. Das ist praktisch, wenn
man gerade eine Diskette bei-
spielsweise zur Instailation eines
Windows XP bendtigt. Wer aller-
dings kein Flappylaufwerk in
seinem Rechner besitzt und
trotzdem den Treiber in sein lau-
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fendes XP einspielen mochie,
kommt nicht daran vorbei, sich
eineg ZIP-Datei mit den Treibern
von der Promise-Homepage zu
besorgen.

Linux-Treiber stellt Promise
nur vorkompiliert fur die aktuel-
len Enterprise-Distributionen von
Red Hat und Novell/Suse bereit;
Debian oder andere Distributio-
nen kinnen den Treiber nicht be-
nutzen. Flir RAID 0 und 1 arbeite-

te der Treiber, beim Formatieren
einer Partition auf einerm RAID-5-
Armray hingegen stirzte der Kernel
ab,
Die Software zum Verwalten
des Adapters Gber einen Web-
Browser bietet Pramise auch fir
Linux an. Anders als in der Doku-
mentation beschriehen, fand sich
das Programm jedoch nicht auf
der beiliegenden Treiber-C0, Ein
Versuch mit einer von der Home-

page von Promise heruntergela-
denen Version scheiterte an
einem defekten ZIP-Archiv.

Einen Open-5ource-Treiber
zum Ansprechen einzelner Fest-
platten am Adapter bringt erst
der Kernel 26,17 mit; RAID-Ver-
binde wirde der Treiber erst
zusammen mit dmraid ermig-
lichen, was jedoch in einem
Kurztest mit einer Yorabversion
des Kernels nicht gelang.

SCM PC-Card IC5-PCle x1
SATAIIRAID

Wie auch Dawicontrols DC-300e
arbeit der PCl-x1-Adapter von
SCM PC-Card mit einem RAID-
Chip von Silicon Image (513132},
Die Karte besitzt zwei interne und
als einziger Proband in unserem
Testfeld auch zwei externe SATA-
Ports. Allerdings erlaubt der
Adapter nur die Mutzung von ma-

RAID-Adapterkarten: technische Daten und Messergebnisse

Adapter S55054-4LP AAR-142054 DC-3002 D{-4300 ARC-1210 ARC110

Hesstaller Jware Adapie: Dawacentrol Cawngontrad Areca hreca
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Messergebiisse RAID 0 (mit 3x Samsmng SP2504C)

Windews-Benchmarks mit lomater [MByte's]

100 % Seq. Read / Wiite, 1-MByte-Blcke, | /05 20,7 198 11057 2085 131471303 1037 a2 M2 068 20,8 208

100 % 5eq. Read, 64-Kiyte-Bibdee, 32 115 1 078 s 9k 2085 2109
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Linux Benchmarks mit lozone [MByte/s]
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Messergebniuse RAID 7 (mit 2x Samsang SP2504C)

Windows- Benchmarks mit ometer [MByte/s]

100% Seq. Fead, 64-EByie-Blbcke. 32 U0s/mi 2 Workem 1128/ 1414 nina m03/TmB N7/96% 0340 099/68.5

00 % Sequential Write, 64-Kiyte-Blocke, 1} outstanding 1Ds 68,5 685 &85 52 [ ]

Linix Benchmarks mit lazone [MByte/s]
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Messergebnizse RAID 5 {mit 3x Samsung SP25040)

Windows- Benchmiarks mit lometer [MByte/s]

100 % Sequentiad Read, 1-MByte-ESicke, 115 n7s = 50,2 % 1405 105

100 % Sequestiad Write, 1-M8yte-Blocke, 11105 1083 £ i 154 1193 1335

100 % Sequential Read, S4-KByte-Blocke, 32 10s (L = 2 ne iLE] 14

Cintbendh” IS4 0B-CPU 103,68 - 2R CB-LPU /05,54 IMIE-(PU/ %08 150 CB-CPU /101 838 260 (B-0PU /10004

100 % Sequential Write, 64-KByte-Blocke, 32 1/0s 89 = 163 3 1343 1385

Cisebench® 251 CB-CPUF 100,85 - 1S E-CPU 9545 ha (B-CPUL 100,95 260 CB-CPU £ 101,25 260 (B-(PU J 100,65

Lirsus Benchmarks mit lozane [MByte/s]

ey Read / Wite 1-MByte-Bicke N75/5L8 == == i 149/855 1337/ 44

Beweriung und Preis

FPerfermance RAID 0 - & 2 @ BE &E

Perfzemance RAID 1 ] BE [} @ N =2

Perfeemance RAID 5 o = = % @ &

\Unility-Safrware und Setup & o =] 1=} Q2 Q

Piest e 125€ e 15 & e e

" it chmrabd mbgich Yab Kemel 26,17 Herstellertreiber st Open Source  *im Port-Multiplier-Betrieh nur 1 /0 méglich *Cinebendh Testsystem im Learlaf 280 (B-CPU /9385
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wirnal awei Ports gleicheeitio. Par
Jumper kanfiquriert man, welche
das sind: Die beiden internen, die
beiden externen oder ein intermnar
und gin externer Anschluss, fu
den externen Ports sel ange-
merkt, dass der Hersteller sich
nicht an die eSATA-Speaifikation
halt und die eigentlich nur fur
den internen Einsatz vorgesehe
nen L-dormigen Anschlisse nach
aulten fihrt Spezifikationskon-

forme eSATA-Kabel, wie sie bei-
spielsweise  Port-Multiplier-Ge-
hausen beiligen, verfigen aber
uper einen |-farmigan Anschluss
im Stecker, der nicht auf den
L-farmigen passt.

Der Adapter beherrscht die
REalb-Level 0 und 1, per Part-
Multiplier auch 5 und 10, Im
RalD-7 -Betrieh unterstitet der
Adapter nur eine Blockgrafie
von 64 KByie

Prafstand | RAID: Adapterkarten im Test

Auch beim Adapter van SCM
PC-Card traten dic beim Dawi
contral DC-300e beschriebenen
Bootproblame auf. An einem
paugleichen Board ohne PCI-X-
Slot fief aber auch digser Adapter
wieder fehlarfrei, Fir BIOS und
Management-software und die
allgermeine Handhabung gilt das
Gleiche wie beim DC-300a.

Unter Linux hatte sich der
Adapter eigenthich wie der mit
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dem gleichen Chip ausgestatte-
te Dawicontrol DC-300e verhal-
ten sollen; sowehl der Treiber im
Kernel als auch der von Silicon
Image starteten korreks, bei Zu-
griffen auf die Festplatten aines
RAID-Arrays meldeten sie jedoch
laufend Fehler urd hrachen die
Datentransfers teilweise sogar
ab. Von weiteren Linus-Versy
chen nahmen wir daher Ab-
stand,

Fazit

Von RBAID-Adaptern der 100
Euro-Klasse darf man nicht be-
sanders viel erwarten und bej
Jjedem Modell gilt es, Kompro
misse zu schlielen, Wer auf
RAID 5 angewiesen ist, sollte lie
ber zu Adaptern der nachst-
hiheren Preiskalegorie greifen
ader er muss wie bei Dawicon
trols DC-4300 mit ainer schwa
chen Performance lehen,

Bei den mittelteuren Adap
tern um 200 bis 300 Euro tun
sich besonders die Modells vor
Areca hervar, die dank echtem
Hardware-RAID, aptionaler Bat
teriepufferung und umfangrei-
chen Konfigurationsoptionen mit
Adaptern der obersten Preisklas-
se mithalten konnen., Der Griff zu
don um 00 Euro teuren Luxus-
maodellen von Intel und L3I Logic
lohnt nur, wenn man einen Ser-
vor betreibt und auf zertifizierte
Hardware angewiesen ist.

Fur Linux-Anwender mit ge-
hobencn Anspruchen empfeh-
len sich am ehesten die durch
RAID-taugliche Open-Source-
Treiber unterstutzten Adapter
won 3ware ader Areca, die niche
rur durch die Treiber, sondern
auch Uber die Linux Wartungs-
soltware uberzeugen kénnen
Linter den ginstigeren Testtel-
nehmern schneiden die berden
Adaprer von Dawicontrol noch
als halbwegs Linux-tauglich ab:
zwar sind auch die meisten
Adaprer far Linux geeignet, da
die Treiber jedoch teillweise in
Closed-Source-Versianen vorlie-
gen, verkomplizeren se die
Handhabung ungemein,  (baoi)
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